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TRASLARE DI SCALA IL DIFFERENZIATORE CELLULARE ELETTROMAGNETICO
(Brevetto UIBM concesso in data 11 settembre 2009 al n. 0001365435) PER
APPLICAZIONI CLINICHE SELETTIVE DI MEDICINA RIGENERATIVA, DI
MODULAZIONE DELLO SVILUPPO TUMORALE E DI MODULAZIONE DELLA
MASSA DEL BIOFILM NELLE INFEZIONI DA BATTERI ANTIBIOTICORESISTENTI.

SCALING THE ELECTROMAGNETIC CELLULAR DIFFERENTIATOR (UIBM
Patent released on September 11t 2009 n. 0001365435) FOR SELECTIVE
CLINICAL TREATMENTS IN REGENERATIVE MEDICINE, MODULATION OF
TUMOR DEVELOPMENT AND MODULATION OF BIOFILM MASS IN INFECTIVE
DISEASES DUE TO ANTIBIORIC-RESISTANT BACTERIA.

LIVIO GIULIANI

PREMESSA/BACKGROUND

Nel 2005 e stato depositata all’Ufficio Italiano Brevetti e Marchi (UIBM) di Milano, la
domanda di Brevetto di Invenzione di “APPARECCHIATURA PER LA COLTURA DI
CELLULE EUCARIOTICHE E/O PROCARIOTICHE”, n. MI12005A000693 del 19 aprile 2005,
congiuntamente dal Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR) e dall’'ISPESL, uno dei
due Istituti Superiori del Ministero della Salute italiano. Inventori: Enrico D’Emilia,
Livio Giuliani, Settimio Grimaldi, Antobella Lisi, Donatella Sacco.

Il Brevetto, concesso I'11 settembre 2009 [0], fu richiesto dai due enti di ricerca
italiani, dove lavoravano gli inventori, a seguito del successo nel differenziamento e
nella maturazione di cellule primarie di cheratinociti orali umani (HOK) [1] e nella
maturazione precoce di cellule neuronali granulari cerebellari nei ratti [2].

Il dispositivo & nel seguito anche denominato, brevemente, differenziatore cellulare
elettromagnetico L'ulteriore impiego di tale Apparecchiatura per cellule eucariote
consenti infatti di ottenere il differenziamento e la maturazione dicellule umane
primarie cardiache [3,4] e di cellule primarie murine [5,6] . Uno studio russo mise in
evidenza la possibilita di intervenire sull’Alzheimer su malattie degenerative, come
I’Alzheimer [7]. Una indicazione di trattabilita delle cellule tumorali tramite il
dispositivo brevettato veniva anche da precedenti studi [8-11], ulteriormente


mailto:giuliani.livio@gmail.com

Prof. Livio Giuliani, giuliani.livio@gmail.com

dirigente di ricerca del Servizio Sanitario Nazionale / research manger of Italian National Health Service

incoraggiati dal successo di scienziati russi, ottenuto nel 2009 con tecnica analoga, nel
trattamento del tumore murino di Ehrlich [12].

Nel febbraio 2010 il sottoscritto propose in qualita di principal investigator (Pl) un
progetto di ricerca basato sul successo del differenziamento elettromagnetico in vitro
di cellule primarie cardiache [5,6 cit.] al Ministero della Salute, rispondendo al Bendo
Ricerche Finalizzate e Giovani Ricercatori 2009. Il progetto, “Elf induced maturation
and differentiation of Human cardiac stem cells and their implantation in nude mice:
a preclinical study for treating heart attacks", con la partecipazione del Premio Nobel
Luc Montagnier e di illustri clinici dell’Ospedale Universitario Careggi di Firenze e
ricercatori del CNR, dell’ENEA, dell’Istituto Ramazzini, dell’Universita della Tuscia,
fu approvato con Graduatoria Ministeriale pubbicata il 9/6/2011 e ammesso ad un
contributo di 952.000 euro.

La fusione tra ISPESL e INAIL (istituto Nazionale Assicurazione Infortuni), a giugno
2010, e la pretesa burocratica di quest’ultimo Istituto di gestire la ricerca, al di la delle
disposizioni di legge, causo uno stop alla ricerca che avrebbe dovuto cominciare a
inizio 2012 ed invece comincia oggi, autunno 2018, con sette anni di ritardo,
nonostante la rilevanza dell’oggetto della ricerca: la sperimentazione preclinica della
cura  dell’infarto  mediante  cellule staminali  cardiache  differenziate
elettromagneticamente in cardiomiociti; importanza ribadita dal Consiglio di Stato che
ha risolto in favore dei ricercatori il contenzioso sorto con I’'INAIL. “Trattasi a ben
vedere” - ha osservato il Consiglio di Stato in sentenza [13]- “di un progetto innovativo
validato dalla commissione del Niehs Usa National Institute of Enviromental Health,
teso alla sperimentazione pre-clinica di una terapia per l’infarto basata sull’impiego
di cellule staminali cardiache primarie, differenziate grazie a un differenziatore
magnetico, brevettaro dal CNR e dall ISPESL, cui partecipa anche il premio nobel Luc
Montagnier, che definisce il progetto come “la messa a punto di una biotecnologia
nuova e importante non solo per la cardiologia ™.

I1 29 luglio 2011 gli stessi ricercatori impegnati nel richiamato progetto di ricerca
inviarono al presidente dell’INAIL una lettera nella quale chiedevano la estensione dei
fondi, attributi in misura inferiore a quella richiesta di 1,1 milioni di euro, affermando
che cosi avrebbero potuto sviluppare la stessa tecnologia impiegata per il
differenziamento e la maturazione di cellule eucariote primarie per il trattamento di
cellule tumorali e dei tumori. Il Commissario straordinario dell’INAIL neanche rispose
e non rispose neanche il successivo ed attuale Presidente, evidenemente tutti e due
ritenendosi superiori ai ricercatori istanti, tra cui un Premio Nobel per la Medicina.
L’ultimo presidente nominato dalla Fornero, nonostante vantasse una sola
pubblicazione peer reviewed (SCOPUS H-index=1!) e confermato da Rienzi,
professore ordinario di matematica alla Sapienza, ma ostile alla scienza, forse perché
la scienza non era stata generosa con lui ( agiudicare dall’H-index).

L’INAIL 1l 27 aprile 2012, di nascosto dagli inventori, faceva decadere il brevetto non
rinnovando la tassa di concessione dovuta il precedente 19 aprile.
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Tuttavia I’impiego del differenziatore cellulare elettromagnetico, a suo tempo
brevettato, ha permesso ai ricercatori, nelle more del contenzioso per il finanziamento
della suddetta ricerca finalizzata, di cogliere importanti conferme della nuova
biotecnologia, sia con rifermento alla maturazione e differenziamento di cellule
primarie umane e murine che alla modulazione tumorale [14-16] e di provare, infine,
che la stessa Apparecchiatura, applicata a cellule procariote, consente di modulare la
massa di biofilm in rapporto alla massa batterica di una infezione di batteri
antibioticoresistenti [17]. Una importante conferma dell’applicabilita della tecnologia
al trattamento dei tumori, sia pure con impiego di una portante VHF modulata in
ampiezza con le onde effettrici in bassa frequenza, venne a inizio 2012 da parte di un
grupppo di ricerca internazionale [18], che 1’anno prima aveva sperimentato
all’Universita dell’Alabama il trattamento clinico elettromagnetico di pazienti con
epatocarcinoma [19] riportando anche la sperimentazione su altri tipi di carcinoma
[20].

Premesse comune di tali risultati sono alcune conquiste della biofisica dell’ultimo
mezzo secolo:

a) dal punto di vista sperimentale,

a.1) la scoperta della cosiddetta Bawin-Adey Window, una finestra nello spettro
elettromagnetico delle frequenze inferiori a 100 Hz, nella quale si manifesta una
sensiblita del calcio nelle cellule, anche portate da una carrier wave nella banda VHF
[21,22], confermata dai lavori di Carl F. Blackman e coll., che hanno verificato la
interazione tra calcio cellulare e campi elettromagnetici ascrivibile alla stessa banda di
frequenze, [23-24];

a.2) la correlazione tra tale finestra e le fequenze ciclotroniche ionorisonanti (ICR) o
parametriche ionorisonanti (IPR) [25-28] nelle soluzioni acquose e nelle cellule;

a.3) la scoperta che tale correlazione vale nelle soluzioni acquose non solo per ioni ma
anche per molecole con forte dipolo elettrico (zwitterioni), come gli amminoacidi
[29,30];

a.4) la estensione di tale scoperta dalla elettrochimica alla biochima [31,32];

a.5) alcune evidenze sperimentali della strutturazione dell’acqua in prossimita delle
superfici [33-34];

b) dal punto di vista teorico,

b.1) la scoperta della coerenza nell’acqua [35-37];

b.2) la interpretazione della ionorisonanza di ciclotrone alla luce della coerenza
dell’acqua [38]

c) nella sintesi teorico-sperimentale:

c.1) la conferma sperimentale della natura bifase dell’acqua [39-44],

c.2) il meccanismo neggentropico dei domini di coerenza misti [45-48],

c.3) la determinazione quantitativa della frazione coerente in un campione d’acqua
[49],
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c.4) la scoperta dei segnali elettromagnetici del DNA [50,51] e della loro ultroneita
[52,53]. Nell’ultimo lavoro qui citato, la trasduzione di segnali di DNA attraverso
I’acqua e i campi elettromagnetici € osservata in cellule umane in vivo.

SCOPO/SCOPE

Differenziamento e maturazione di cellule eucariote in vivo
Medicina rigenerativa

Il dispositivo brevettato dall’UIBM al n. 0001365435/2009 ¢ stato impiegato per il
differenziamento e la maturazione di cellule eucariote, murine ed umane, che e stata
provata in vitro [1-6 cit.] e puo essere efficace in vivo, una volta riscalato in un
espositore elettromagnetico clinico di cellule e tessuti (EECCt), analogamente a quanto
osservato per cellule umane in [53 cit.] e come e in corso di sperimentazione nel
progetto finalizzato finanziato dal Minitero della Salute e dall’INAIL “Elf induced
maturation and differentiation of Human cardiac stem cells and their implantation in
nude mice: a preclinical study for treating heart attacks".

Cio consentirebbe enormi progressi in particolare per il trattamento delle malattie o dei
traumi in cui sia necessario rigenerare il tessuto epiteliale, anche del cavo orale [1 cit.],
Il miocardio [3,4 cit.], le ossa e le cartilagini[16 cit.] e diversi altri tessuti [14, 15 cit.]

Medicina riabilitativa

La iono risonanza ciclotronica e stata dimostrata efficace nella riabilitazione per
soggeti colpiti da Alzheimer in uno studio in vivo su nodello animale [7cit.].

Oncologia

Come ricordato in premessa, i ricercatori impegnati nella fase preclinica della
rigenerazione miocardica umana attraverso cellule primarie cardiache il 26-29 luglio
2011 scrissero all’INAIL per una estensione del finanziamento previsto per la ricerca
cardiaca affermando che la stessa tecnologia didifferenziamento cellulare
elettromagnetico puo essere applicata con successo per il trattamento del tumore. Da
allora diversi gruppo di ricerca nel mondo hanno sviluppato sistemi espositivi idonei
al trattamento dei tumori. Oltre ai gruppi gia citati [12,19,20] merita una menzione la
Novocure Ltd. che ha ottenuto 1’approvazione della US FDA per I’impiego del
disposiquesttivo dalla stessa sviluppato per il trattamento del glioma e del globlastoma,
sostitutivo della radioterapia [54]. Sperimentazioni preliminari con I’impiego della ICR
per il trattamento di carcinomi con 1’impiego di segnali cellulari elettromagnetici in
COrso appaiono promettenti.
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Da questo punto di vista riscalare il dispositivo di cui al brevetto citato in un espositore
elettromagnetico clinico celulare- tissutale (EECCt) per una esposizione di uomini e
animali appare assai promettente per la cura di diversi tipi di tumori.

Cellule procariote
Infettivologia

Per cellule procariote il citato esperimento in [17 cit.] mostra come sia possibile in vitro
modulare la antibioticoresistenza di batteri (stafilococco aureo, pseudomoda eruginosa,
burkolderia cepacia e stenotrofomona maltofila) responsabili della fibrosi cistica e di
diverse altre malattie, inibendone la produzione di biofilm attraverso il loro
irraggiamento elettromagnetico alle frequenze di ciclotrone del ferro, del calcio, del
rame, dello zinco, del manganese e del sodio. La trasposizione in vivo del trattamento,
attraverso un dispositivo come quello di cui al brevetto citato ma scalato con la
dimensione appropriata per la esposizione umana e animale consentirebbe una terapia
non invasiva per una guarigione cellulare del tessuto fibrocistico. La stessa terapia
potrebbe essere impiegata per altre malattie croniche, di difficile trattamento
antibiotico, come la legionella, la malattia di Lyme, la Clamidia, la tubercolosi, la
lebbra, attraverso 1I’impiego di appropriate frequenze ciclotroniche.

Gli esperimenti in [53. cit.] mostrano che il trattamento di infezioni batteriche e virali
puo essere interferito con segnali elettromagnetici ULF, nella banda di esercizio del
differenziatore elettromagnetico cellulare e dunque dell’EECCt.

Intento/Aim

Il fine e la prototipazione, sperimentazione e produzione di una versione di un
espositore elettromagnetico clinico cellulare-tissutale (EECCt), riscalato dal
differenziatore elettromagnetico cellulare, di cui al brevetto citato, che possa essere
impiegato, per irraggiamento elettromagnetico clinico umano e animale, per il
trattamento non invasivo e la guarigione dai descritti disturbi o malattie, in
1. MEDICINA RIGENERATIVA

1.1. Chirurgia plastica

1.2. Cardiologia

1.3. Neurologia

1.4. Ortopedia
2. MEDICINA RIABILITATIVA

2.1.Alzheimer

2.2.Fisiatria
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2.3.Medicina Sportiva
3. ONCOLOGIA
3.1.Tumori mammari
3.2.Epatocarcinoma
3.3.Tumori cerebrali
4. INFETTIVOLOGIA
4.1.Fibrosi cistica
4.2.Altre malattie da batteri antibioticoresistenti

OPERATIVITA

Per dare operativita ad una collaborazione, possibile nell'immediato, finalizzata a
verificare le potenzialita dell’Apparecchiatura per la coltura di cellule eucariotiche e
procariotiche, o di un suo modello ridotto, nella modulazione della produzione di
biofilm da parte di batteri antibiotico resistenti del genere Borellia sara necessario
che siano inviate all’Universita dell’Abruzzo — Centro Universitario di Medicina Fisica
e Riabilitativa, Viale Abruzzo 322, 66100 CHIETI (I) — alcune provette contenente siero
di pazienti infetti da Borellia, in aereo, in contenitori frigoriferi e sigillati, come d’uso.
Su tali campioni saranno effettuate prove di laboratorio, secondo la metodica
impiegata in [17]. In caso di esito positivo si potra procedere al trattamento di
pazienti, con una sperimentazione in Fase clinica 1, con una macchina di Talpo 2 (mod.
QUEC PHYSIS della Promete di Padova)
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